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Pflanzen von Nieotiana tabacum wurden mit  Tabakmosaik- 
virus (TNV) infiziert und in best immten Zeitabst~nden nach der 
Infektion 24 Stdn. fang der Radiophotosynthese unterworfen. 
Die Radioaktivit~t der TMV-tI.NS und  der pufferl6sliehen und 
pufferunl6sliehen pflanzeneigenen Nukleinsfiuren wurde bestimmt. 

In  der Frakt ion der pufferl6sliehen ,,Pflanzen-Nukleins~ure" 
konnten keine grSl~eren Ver~tnderungen als Folge der TMV-Infek- 
tionen festgestellt werden. 

Die pufferunl6sliche ,,Pflanzen-Nukleins~ure" weist hin- 
gegen ein vSllig anderes Verhalten auf. I n  dieser Fraktion wurden 
mit  Alkohol nieht fallbare Substanzen gefunden, deren spezifisehe 
Aktivit/it wesentlieh hSher als die der alkoholf~llbaren NS (RNS 
und DNS) dieser Frakt ion ist. Ihre gesamte und spezifisehe 
Radioaktivit/~t n immt  mit  fortschreitendem TMV-Wachstum 
stark zu, w~thrend die gadioaktivi t~t  der RNS und DNS sich 
nu t  wenig ~ndert. 

E i n l e i t u n g  

Wir haben festge~tel/t, dab die Konzen t ra t ion  der gesamten Pflai~zen- 
Nukleins/~ure (NS) in Nieot iana babacum im Laufe des Waehs tums  yon  

* Ins t i tu t  f/Jr I~2ernforschung der Polnisehen Akademie der Wissenschaf- 
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Tabakmosaikvirus (TMV) abnimmt 1. Diese Abnahme betrifft vorwie- 
gend die in der puffermflSsliehell ,,Pflanzen-NS" enthaltene I~ibonuklein- 
s~iure (t~NS). Daher liegt die Vermutung nahe, dab die I%NS bei ihrem 
Abbau mindestens einen Teil des Materials fiir die Synthese der TMV-I%NS 
liefert. Da sieh Pflanzen-RNS und TMV-I~NS hinsichtlieh ihrer Nukleo- 
tidzusammensetzung unterscheiden 2,3, ist es unwahrseheinlieh, dag 

po lymere  Bruchstiieke der pflanzeneigenen I~NS zur TMV-RNS-Syn- 
these verwendet werden. Tatsitehlieh konnte hack versehiedenen Metho. 
den gezeigt werden, dab die TMV-RNS aus Mononukleotiden syntheti- 
siert wird 3, 4 

Mit Itilfe der markierten Atome sollte nun untersueht werden, ob 
Abbauprodukte der pflanzeneigenen RNS fiir die Synthese der TMV-I%NS 
Verwendung linden. Aueh sollte festgestellt werden, ob und inwieweit 
die Infektion mit TMV die Synthese pflanzeneigener Nukleinsguren be- 
eintr~tehtigt. Zu diesem Zweeke wurden Tabakpflanzen, die mit TMV 
infiziert worden waren, in versehiedenen Zeitabsti~nden naeh der Infek- 
tion der Photosynthese mit 1~C02 unterwotfen. Die Menge und die 
Radioaktivit~t der Nukleins~iuren wurde bestimmt, wobei folgende 
Fraktienen unterschieden wurden: Die im TMV enthaltene TMV-I~NS, 
die pufferl6sliehe ,,Pflanzen-NS", die darin enthaltenen alkoholf~llbarert 
hoehpolymeren NS (RNS und DNS), die pufferunl6sliehe ,,Pflanzen-NS" 
und ebenso die in dieser Fraktion enthaltene (hochpolymere) I%NS un4 
DNS. Es mug je4och betent werden, dab zwar DNS und RNS gesondert 
bestimmt wurden, dab aber zwisehen pflanzeneigener I%NS und eventuell 
frei vorliegender (also nieht im TMV enthaltener) TMV-RNS nieht unter- 
sehieden werden konnte. 

Experimenteller Teil 

Die ~engen der isolierten NS und des TMV wurden in allen F~illen dureh 
Messung der Extinktion bei 260 m~ bes~iramt. Die Messung der Radioaktivi- 
t~tt erfolgte stets - -  naeh nasser Verbrennung 5 - -  mit Hilfe eines mit CO2 ge- 
ffillten Gasziihlrohres % 

Pflanzen yon Nieotiana tabaeum, die 6 Woehen im Glashaus gezogen 
worden waren und deren Frisehgewieht zwischen 20 und 40 g variierte, wur- 
den in iiblieher Weise dureh Aufrauhen der Blattoberfliiche und Auftropfen 
einer TMV-LSsung infiziert und in verschiedenen Zeitabstfi.nden naeh der 
Infektion der ,,Radiophotosynthese ' ' unterworfen, ttierfiir wurde jede ein- 
zelne Pflanze in einer Photosynthesekammer, die ca. 3o/o mit 14C markiertes 
COu enthielt, 24 Stdn. lang mit einer LeuehtstoffrShre (Philips TL 40 W/33) 

1 H.  Al tmann,  M .  Wald und L. Sverak, Mh. Chem. 91, 436 (1960). 
2 K .  K .  Reddi, Bioehim. Biophys. Acta 23, 208 (1957). 
a H. Al tmann,  Diss. Universit~it Wien 1959. 
4 ~I. Staehelin, ~iochim. Biophys. Aeta 29, 43 (1958). 

D. D. van Slyke und J.  Folch, J. Biol. Chem. 136, 509 (1940). 
E. Broda und G. Rohrinffer, Z. Elektrochem. 58, 634 (1954). 



H. 5/1960] Untersuehungen mit  markierten Atomen 993 

beliehtet 7, s, naehdem vorher das urspriinglieh infizierte Blat t  entfernt worden 
war. Die Volumina der verwendeten Photosynthesekammern, welche an- 
n~hernd gleieh grog waren, betrugen ca. 300 rnl. Naeh Beendigung der Photo- 
synthese wurde ein CO~-freier LuRstrom dureh die Kammer  geleitet, das nicht 
aufgenommene CO2 in NaOIt  absorbiert und seine Radioaktivi t~t  best immt;  
die Differenz zwischen dem ftir die Photosynthese eingesetzten und dem in 
der Lauge wiedergefnndenen 14C ergab die yon der Pflanze aufgenommene 
Menge an Radiokohlenstoff. AnsehlieBend wurden die Pflanzen gut gewa- 
sehen, zwisehen Filterpapier sorgf/iltig getroeknet und in fltissiger Luft einge- 
froren. 

Die Aufarbeitung erfolgte, wie bereits besehrieben 1, dureh HomogeI~isieren 
mit Phosphatpuffer bei p i t  7, Ausf/illen des GrolReils der in der Pflanze ent- 
haRenen Proteine und Igukleoproteine bei p i t  4,6 (=  ,,pI-I-4,6-Fraktiorf') 
und Isolierung des TMV aus dem f2Tberstand durch F~llung beim isoelektri- 
sehen Punkt  (pit  3,5). Aus der , ,ptI-4,6-Fraktion" wurde - -  naeh Entfer- 
nung der Farbstoffe und Lipoide mR tIilfe yon Alkohol und 32ther - -  die puf- 
ferl6sliehe ,,Pflanzen-NS" mit  heifter NaCl-L6sung extrahiert  1. Aus dem 
naeh AbfiRrieren des Phosphatpuffers verbliebenen faserigen 1Rtickstand 
wurde in analoger ~u die pufferunl6sliche ,,Pflanzen-NS" gewonnen. 

An aliquoten Teilen wurde sowohl die Menge als aueh die l%adioaktivitat 
der pufferl6slichen und der pufferunl6sliehen ,,Pflanzen-NS" bestimmt. In  
beiden Fraktionen wurden die hoehpolymeren NS (RNS q-DNS)  dureh 
Zusatz des zweifaehen Volumens an Alkohol und mehrstfindiges Stehen bei 
4~ ausgef~tIlt und der Niedersehlag abzentrifugiert. In  einigen Versuehen 
wurde aueh der Uberstand untersucht, d. h. sowohl die Ext inkt ion gemessen, 
wie aueh die 1%adioaktivit~.t bestimmt. 

Der l~Viedersehlag wurde nun 20 Stdn. bei 37 ~ C mit 0,5 n w~sseriger K O t t  
behandelt, wobei die IKNS zu Mononukleotiden abgebaut wird, w/~hrend die 
DNS, welche alkalistabil ist, in polymerer Form verbleibt. Anschliel~end 
wurde mit  verd. HC104 auf p i t  2,5 eingestellt, ein Drittel des Volumens an 
Alkohol hinzugeftigt und 1 Stde. im Ktihlsehrank stehen gelassen, wobei die 
D~XvS gemeinsam mit dem KC104 ausf~llt. Der Niedersehlag wurde abfiltriert 
und mit verd. Perch]ors~ure gut gewasehen. Die Menge und die Radioakti- 
vit~t der in L6sung verbleibenden Monoribonukleotide wurden ermittelt.  

Um festzustellen, ob die Monoribonukleotide keine radioaktiven Verun- 
reinigungen enthielten, wurde ihre iRadioaktiviti~t naeh F~llung mit  BaC12 
erneut bestimmt. Zu diesem Zweeke wurde die Nukleotidl6sung mit  verd. 
Ammoniak auf p i t  8,5 gebraeht. Ein Ubersehut~ von BaC]2 und ein Drit tel  
des Volumens an Alkohol wurde hinzugefiigt und tiber Nacht  bei 4~ stehen 
gelassen. Die nun ausgefallenen Bariumverbindungen der Ribonukleotide 
wurden abzentrifugiert und zuerst mit  Alkohol, ansehlieftend mit ~ ther  
zentrifugierend gewaschen. Naeh Vertreibung des Athers wurden die Ba- 
Nukleotide in Wasser aufgesehl/~mmt, dutch Itinzuftigen yon Hz$O4 (bis 
p i t  2~2) zersetzt und die L6sung der Nukleotide veto BaSO4 dureh Fil tration 
getrennt. Wieder wurde sowohl die Menge als aueh die Radioaktivi t~t  der 
Ribonukleotide bestimmt. Da ve t  und naeh der F~llung mit BaC12 die gleiche 
spezifisehe Aktivi t~t  gemessen wurde, konnte ein st6render Gehalt an radio- 
aktiven Verunreinigungen ausgeschlossen werden. 

Die nach der alkal. Hydrolyse der I~IN'S ausgef~illte DNS wurde wieder in 
L6sung gebraeht, indem sie mit  6proz. ttC104 2 Stdn. bei 90 ~ erhitzt wurde. 

7 L. Sveralc, O. Suschny und E. Broda, Mh. Chem. 84, 931 (1953). 
s L.  Sverak und A. Silculer, Mh. Chem. 89, 774 (1958). 
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Die Menge der DNS wurde nun sowohl dureh die Extinktion bei 260 m[z als 
auch dureh die Indol-HCI-Reaktion 9 colorimetriseh bestimmt; ihre Radio- 
aktivit~t wurde an einem aliquoten Tell gemessen. 

Ebenfalls bestimmt wurde die Menge und die Radioaktivit~tt der TMV- 
RNS, wobei das Virus mit Triehloressigs~ure 1~ gespalten wurde. Die Rein- 
heir des T~CfV wurde dureh das UV-Spektrum gepr/ift. Wenn die Reinheit 
nieht befriedigte, wurde die Fgllung beim isoelektrischen Punkt wiederhoIt. 

E r g e b ~ i s s e  

Es wurde~ zwei Versuehsreihen durehgefiihrt, wobei die Pflanzen 
in beiden F~llen in gleicher Weise aufgearbeitet wurden. Die Versuehs- 
dauer erstreckte sieh in beiden PKllen fiber 20 Tage, yore Zeitpunkt der 
Infektion an gerechnet. Um duIeh Parallelbestimmungen bessere 
Sieherheit zu gewinnen, wurden in jeder Serie jeweils zwei inIizierte und 
eine gesunde Pflanze gleiehzeitig untersueht, also auch gleiehzeitig 
der Photosynthese unterworfen. Dabei wurde darauf ge~ehtet, dag 
die gesunde ,,Kontrollpflanze" m6gliehst gleieh grog wie die infizierten 
Pflanzen war. In alien F~llen wurde 14502 mit einer l~adioaktivit~t yon 
9,6'  10 7 Zerf~tlen min-~ ( - -43,6  ~zC) eingesetzt. 

Bei allen Photosynthese~ warden ann~hernd 100% des eingesetzten 
14C0~ - -  aIso stets die gleiehe Menge - -  yon den Pflanzen aufgenommen. 
Aus diesem Grunde konnten die GesamtaktivitKten 4er entspreehenden 
Fraktionen - -  oder VerbindungeI1 - -  versehiecten groBer Pflanze~ ohne 
weiteres miteinander vergliehen werden. Daher stellt die Gesam~aktivit~g 
ein Nag fiir die w~hrend der Photosynthese gebildeten Menge an der be- 
treffenden Substanz dar. 

Hingegen sagt die spezifisehe Aktivit~tt der untersuehten Substanzen 
viel weniger aus, da ja eine Verdiinnung dureh die vor Begi~n der I~adio- 
photosynthese in der Pflanze vorliegende Menge an betreffender Substanz 
eintritt. Ein Vergleich zwischen zwei (etwa zu versehiedenen Zeiten un- 
tersuehten) Pflanzen w~tre nur dann mSglieh, wenn man annehmen wfirde, 
dab die Konzentlation an zu untersuehender Substanz die gleiehe ist. 
Diese Annahme kann aber nicbt ohne weiteres gemaeht werden. Aus die- 
sere Grunde sollen die in der vorliegencten Arbeit angegebenen spezif. 
Aktivit~tten nur zum Vergleieh zwischen den einzelnen Fraktionen einer 
und derselben Pflanze dienen. 

In der ersten Versuehsreihe wurden nur die mit Alkohol f/~llbaren 
pufferl6sliehen und pufferunlSsliehen NS (RNS und DNS) untersueht. 
Wie sparer gezeigt werden wird (Tab. 1), war die spezifisehe Radioak- 
tivit~t der in cler pufferunlSsliehen ,,Pflanzen-NS" enthaltenen alkohol- 
f~llbaren NS (RNS q- DNS) wesentlieh niedriger als die spezif. Aktivit~t 
der mit NaC1 extrahierten gesamten pufferunl6sliehen ,,Pflanzen-NS". 

9 A .  Ceriotti, J. Biol. Chem. 214, 59 (1955). 
zo G. S c h r a m m  und H .  Dannenberg,  Ber. dtsch, chem. Ges. 77 53 (1944)., 
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Es lag daher der Gedanke nahe, dag in dieser Frak t iou  Verb indungen  
en tha l t en  sind, die eine wesentlieh h6here spezif. Akt iv i tg t  haben  als die 
gefi~llten NS. Aus diesem Grunde wurde in der zweiten Versuehsserie 

die naeh dem Ausfs der (polymeren) NS (RNS + DNS) verbliebene 
alkohol. SalzlSsung (vgl. expel. Teil) gesondert  untersucht .  Die UV- 
Spektren dieser F rak t ion  lassen es als wahrseheinlieh erseheinen, dab es 
sieh tats~chtieh m n  nukleotidisehe Stoffe handelt .  Die Ninhydr in -Probe  
auf Anwesenhei t  yon Proteinel l  (oder Aminos~uren) und  die Indol-HC1- 
Reakt ion  9 anf Anwesenhei t  yon  DNS verliefen negativ,  g i n g e g e n  war 
die Orein-Reakt ion ~1 auf Anwesenheit  yon RNS positiv. Die gadioak-  
t ivi t~t  dieser , ,nieht alkoholf~l!barea N S "  wurde gesondert  bes t immt  
(Tab. 2). I n  der pufferlSsliehen , ,Pf lanzen-NS" wurden diese , ,nieht 
Mkoholfs N S "  nieht  gefunden (siehe aueh Tab. 1). 

Tabelle 1. R a d i o a k t i v i t i i t e n  de r  N u k l e i n s / ~ u r e n  in  g e s u n d e n  u n d  
i n f i z i e r t e n  T a b a k p f l a n z e n  

AnzahI- 
der 

Pflanzen 

Tage 
nach der 
Infek~ion 

PufferunlSsliche Fraktion 
Pflan- I~NS DNS 
zen- (nach Fiillung 
NS mit Alkohol) 

Pufferl6sliche Fraktion 
Pilau- I~NS DNS 
zen- (nach F/illung 
NS mit Alkohol) 

TI~V- 
ttNS 

8 �9 

4 
4 
4 
2 
4 

2 
4 
8 

13 
20 

I. Gesamtaktivit/iten 
Zerfi~lle/Min. ( • 10 3) (~ittelwerte je Pflanze) 

1920 310 14,3 
1920 245 7,6 
2050 280 8,5 
2710 340 9,7 
2830 327 12,4 
5840 271 8,5 

8 ~ 

4 
4 
4 
2 
4 

2 
4 
8 

13 
20 

365 335 25,6 
328 314 15,8 
186 152 15,1 
336 279 17,8 
230 210 11,5 
200 195 15,3 

204 26,8 
215 22,7 
184 17,6 
210 19,7 
236 35,8 
256 24,1 

II.  SpezifiseheAktivit~ten 
Zerf~lle/Min. mg (• 10 3)(SIittelwerte) 

570 10t 168 
620 94 116 
760 145 156 
895 110 152 
986 103 90 

2150 83 112 

13,0 
11,0 
19,0 
15,8 
5,4 

13,0 

0,28 
0,37 
0,91 
7,00 

49,00 

36,0 
11,1 
9,3 
5,6 

* Nicht infizierte Pflanzen, die unter gleichen Bedingungen wie die mit TMV infizierten Pflanzen 
gezogen worden waren. 

Alle in Tab. 1 angeffihrten Werte  si~d Mittelwerte fiber mehrere ge- 
t r e n n t  aufgearbeitete Pf lanzen aus beiden Versuchsserien. Die mi t*  be- 
zeichneten Pf lanzen sind gesunde Pflanzen, die gleichzeitig mi t  den infi- 
zierten Pf lanzen untersucht  wurden. 

11 H.  G. A l b a u m  und W. W.  Umbreit~ Hdb. der physiol.- u. pathol.-ehem. 
Analyse, Bd. I I I ,  509. 
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Aus dem Vergleich der I~adioaktivit~t der pufferunl6slichen und der 
pufferlSsliehert Fraktion (Tab. 1) ist zu ersehen, dab sowohl die gesamte 
wie auch die spezif. Radioaktivitiit der pufferunlSsliehen ,,Pflanzen-NS" 
durehweg wesentlieh hSher als die der pufferlSsliehen ,,Pflanzen-NS" 
und aueh hSher als die l~adioaktivit/it der alkoholf/illbaren NS (RNS und 
DNS) beider Fraktionen ist. Hingegen ist in der pufferl6sIiehen Fraktion 
die gesamte und die spezff. Radioaktivit~t der ,,Pflanzen-NS" yon der 
gleiehen G~ 5Benordmmg wie die I~adioaktivit/it der mit Alkohol f~llbarea 
RNS. Die Radioaktivitgten der DNS beider Fraktionen unterseheiden 
sieh nieht wesentlieh voneinander ~nd sind viel niedriger a]s die Radio- 
aktivit~ten der tINS. Diese Tatsaehe steht mit der Vorstellung im Ein- 
klang, dab die Umsatzgesehwindigkeit der DNS ganz allgemein geringer 
als die der RNS ist 12. 

Tabelle 2. Spezif .  A k t i v i t ~ t e n  der n i c h t  mi t  Alkohol  f/~llbaren 
Nukleins~turen der p u f f e r u n l S s l i e h e n  F r a k t i o n  

(Mittelwerte) 

Anzah[ der 
Pflanzen 

2 
2 
2 
2 
1 

Tage nach 
der 

Infektion 

2 
4 
8 

13 
20 

Spezif. l%adioaktivit~it 
Zerf~ille/IVIin. mg ( x 10 -~) 

der mit  Alkohol 
n~cht f~llb~ren 

NS 

950 
915 

1200 
985 

1350 
2380 

der mit Alkohol 
f/illbaren NS 
(I~NS + DIGS) 

158 
149 
143 
167 
196 
220 

* Nicht infizierte Pflanzen, die unter gleiehen Bedingungen wie die infizierten Pflanzen gezoge 
worden waren. 

BesondeIs bemerkenswert ist, dab in de1 pufferunl6sliehen ,,Pflanzen- 
N S "  allem Ansehein naeh nieht alkoholf~llba~e NS enthalten sind (Tab. 2), 
deren spezif. Aktivit/it wesentlieh hSher als die der alkoholf~llbaren NS 
und yon der gleiehen Gr6Benordnung wie die spezif, l~adioaktivit~t 
der ges~mten, pufferunlSsliehen ,,Pflanzen-NS" ist (vgl. Tab. 1). Dies gilt 
sowohl fiir gesunde als aueh fiir infizierte Pflanzen, doeh nimmt die spezif. 
Aktivit~it dieser mit Alkohol nieht f~illbaren NS - -  wie iibrigens aueh die 
spezif. Aktivit~t der gesamten puffernn.15sliehen ,,Pflanzen-NS" - -  mit 
fortsehreitendem TMV-Waehstum zu (Tabelle 1 und 2). 

Sowohl die Gesamtal~tivitiit wie aueh die spezif. Aktivit~t der TMV- 
RNS ist bedeutend geringer als die der iibrigen untersuehten RNS-Frak- 
tionen (Tabe]le 1). 

i~ V. G. All]rey, A.  E. Mirslcy und H. Stern, Adv. Enzymol. 16, 411 (1955). 
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Um den Unterschied zwischen den infizierten und den gesunden Pflan- 
zen besser darstellen zn kSnnen, sind in kbb. 1, 2 und 3 auf der Ordinate 
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u n t e r s u c h t e  P f l a n z e n  

- -  in relativen Aktivitgtseinheiter~ - -  die Quotienten der Gesamtaktivi- 
t/iten der kTukleinsiiuren der infizierten und der gesunden Pflanzen auf- 
getragen. Dabei entsprieht die Einheit den Aktivitgten der NS in gesunden 
Pflanzen. Auf der Abszisse sind die seit der Infektion ,nit TMV ver- 
striehenen Tage angegeben. 

Iv lona t she f~e  ff i r  C h e m i e ,  B d .  9 1 / 5  64  
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Aus Abb. 1 ist zu ersehen, dab die Gesamtaktivits der pufferunI5s- 
lichen ,,PfIanzen-NS" in den ersten vier Tagen naeh der Infektion eher 
niedriger als bei gesunden Pflanzen ist, sp/tter jedoeh stetig ansteigt. Da- 
gegen unterseheiden sieh die gadioaktivit~ten der pufferunl6sliehen 
(Mkoholfitllbaren) gNS infizierter Pflanzen nieht wesentlieh von denen 
bei gesunden Pflanzen. 

In  Abb. 2 sind die Gesamtaktivit/tten der pufferlSsliehen ,,Pflanzen- 
N S "  bzw. der pufferl6sliehen (alkohoK~llbaren) RNS in gleieher Weise 
wie in Abb. 1 angegeben. Die Werte weisen zwar Sehwankungen auf, 
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Abb. 3. Gesam~akttvit~ten der pufferunl6slichen und der pufferl6sliehen DNS infiizierter Tabak- 
pflanzen, dargestellt als Quotienten zu den entsprechenden Werten ffir gesunde gleichzeitig unter- 

suchte Pflanzen 

liegen abet durchwegs unterhalb der entspreehenden Werte ftir gesunde 
Pflanzen. 

Die Quotienten der Gesamtaktivitgten der pufferunl6sliehen und puffer- 
16sliehen DNS infizierter und gesunder Pflanzen sind in Abb. 3 zus~mmen- 
gestellt. Wit man sieht, sil~d die Radioaktivitgten der DNS in infizierten 
Pflanzen durehwegs etwas kleiner als in gesunden Pflanzen. 

D i s k u s s i o n  

Ergebnisse, fiber die all anderer Stelle beriehtet wurde 1, fiihrten zum 
SehluS, daft die pufferunl6sliehe ,,Pflanzen-NS" in engem Zusammenhang 
mit der TMV-Infektion steht. Es wurde ngmlieh gefunden, dab die Kon- 
zentration an pufferunl6slieher ,,Pflanzen-Nukleinsgure" mit fortsehrei- 
tendem TMV-Waehstum stetig abnimmt, wghrei~t die Konzentration 
an puffert6slieher ,,Pflanzen-NS<' fiber den unter~uehten Zeitraum kon- 
stant bleibt. Die Verminderung des Gehaltes an pufferunt6slieher ,,Pflan- 
zen-NS" in infiziergen Pflanzen kann entweder bedeuten, dab tin erh6hter 
Abbau dieser NS stattfindet, oder abet, dab die Synthese zugunsten der 
TMV-RNS-Syntbese eingesehrgnkt ist. 
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Ob nun die Synthese pflanzeneigener Nukleinsgure trotz Infektion 
mit TMV ,,normal" we~ter vor sieh geht, kann am besten dureb den Ver- 
gleieh der I%adioaktivit~ten der isolierten NS in gesunden und infizierten 
Pflanzen festgestellt werden. Die Gesamtaktivit~t stellt ngmlieh, wie 
bereits erl~utert wurde, ein MaB ftir die w~hrend der l%adiophotosynthese 
gebildeten Menge Nukleinsgure dar. 

In infizierten Pflanzen sind die t~adioaktivit~ten der Nukleins~iuren 
der pufferlSsliehen Fraktion sowie aueh der daraus gewonnenen I%NS und 
DNS eher niedriger als in gesunden Pflanzen (Abb. 2 und 3), d. h. soweit 
ein Untersehied vorliegt, ist die Synthese der pufferlSsliehen Nuklein- 
s~uren in infizierten Pflanzen eingesehrgnkt, doeh sind die Effekte ver- 
h~iltnism/il3ig gering. Eine Konzentrationsabnahme der genannten NS 
war nieht feststellbar 1. 

Die pufferunlSsliehen Nukleinsgure~ weisen insofem ein anderes Ver- 
halten auf, als ihre Konzentration mit fortsehreitendem TMV-Waehstum 
abnimmt ~. Dag die t~adioaktivit/~t der alkoholfgllbaren (hoehpolymeren) 
t~NS fiber den untersuehten Zeitraum dennoeh konstant ist und in in- 
fizierten Pflanzen ~ihnliehe Werte wie in gesunden Pflanzen aufweist (vgl. 
Tab. 1 und Abb. 1), also die Synthese der puf{erunlSsliehen alkoholf~ill- 
baren I~NS in infizierten Pflanzen ungehindert vor sieh geht, bedeutet 
demnaeh, daft ein erhShter Abbau stattfindet. 

Besorlders bemerkenswert sind die Werte ~[iir die gesamte und die 
spezif. Radioaktivitiit der mit Alkohol nieht f~illbaren Anteile der pufferun- 
15sliehen ,,Pflanzen-NS": die gadioaktivitS~t nimmt ngmlieh mit fort- 
sehreitendem Viruswaehstum stark zu und ist durehwegs wesentlieh h6her 
als die Aktivit~t der alkoholf~illbaren NS (sowohl t~NS als aueh DNS) der 
pufferunl6sliehen Fraktion. Aus ihrer erhShten spezif. Radioaktivit~t ist 
zu sehlieBen, dab diese ,,nieht alkoholf~llbaren NS" nieht Abbaupro- 
dukte der polymeren NS, sondern eher Vorstufen zur NS-Synthese sein 
diirften. 

Da auBerdem die spezif. Aktivitgt dieser ,,nieht alkoholf~illbaren NS" 
mit fortsehreitendem TMV-~raehsttlm zunimmt (Tab. 2) - -  was aueh aus 
der Zunahme der gesamten und der spezif. Radioaktivitgt der die ,,nieht 
alkoholf~llbaren NS" ellthaltenden pufferunlSsliehen ,,Pflanzen-NS" her- 
vorgeht (Tab. 1, Abb. 1) - -  dfirfgen diese NS in engem Zusammenhang 
mit der Verraehrung des TI~IV stehen. Weleher Art dieser Zusammenhang 
ist, kanr~ noeh nieht gesagt werden. Jedenfalls dfirften die ,,r~ieht alko- 
holfgllbaren NS" rHeht alas einzige f/Jr die TMV-P~NS-Synthese ver- 
wendete Material darstellen. Die Werte fiir die gesamte urtd die spezif. 
Aktivit~it der TMV-RNS liegen ngmlieh durehwegs niedriger als die ent- 
spreehenden Aktivit~ten der pflanzeneigenen Nukleinsguren (Tab. 1). 
Man mug also annehmen, dag zur Synthese der TMV-Nakleins~i.ure zu- 
mindest teitweise Material yon geringer spezif. Aktivit/it verwendet wird. 
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Es  is t  w~hrscheinlich, dab  dieses Mater ia l  durch den erhShten A b b a u  der  
pufferunlSslichen R N S  geliefert  wird. 

Die A b n a h m e  der  spezif. Aktivit i~t  der  TMV-RNS mi t  der  Zeit  folgt  
schon aus der Tatsache,  dab  die Menge des TMV mi t  der  Zei t  ansteigt., so 
dab  zu Beginn der  sparer  durchgeff ihr ten Pho tosyn thesen  berei ts  grSBere 
Mengen an n icht  r ad ioak t i vem TMV in der  Pf lanze  vorliegen. 

Abschl iegend k a n n  noch gesagt  werden,  4aI~ die erhMtenen Ergeb-  
nisse mi t  der  Vorstel lung im Eink lang  stehen, dal~ die TMV-t~NS in Kern-  
n~he synthe t i s ie r t  wird  la, da die pufferunlSs]iche , ,Pf lanzen-NS" vor-  
wiegend aus Kern-Nukle ins~ure  bes tehen di i rf te  14. 

Wi r  danken  Her rn  Prof.  Dr. E. Broda ftir sein reges In teresse  an  dieser 
Arbei t .  K e r r n  Felix Wehrmann danken  wir fiir technische Hilfe  bei  der  
Durchff ihrung der  Versuche. 

13 It. Engler und G. Schramm, Z. Na~urforsch. 15 b, 38 (1960). 
14 E. Basler und B. Commoner, Virology 2, 13 (1956). 

Berichtigungen und Zusatz 

In  der Arbei t  yon R. Riemsehneider und H. Kamp]er soll es (Mh. Chem., 
90, 523) in Zeile 13 v. u. heigen: cis-~-Phenylzimts~urechlorid (nicht: 
-s~ureamid). 

In  der Arbei t  yon R. Riemschneider und B. E. Grabitz (Mh. Chem. 91) 
soll auf S. 24, Tab. 1, lfd. Nr. 9 stehen: Spiro [4.2] heptadien, Sdp. 114~ 
ferner soll der Schmp. in FuBnote 18 (Seite 30) 270 ~ sein (nicht 280~ 
schlieglich sind die auf  Seite 39 am 30. 12. 1959 hinzugefiigten Versuche 
der Arbei t  yon R. Riemsehneider in Mitt. Physiol.-chem. Inst . ,  Berlin, 1~ 18, 
yore Juni  1948 entnommen. Auf  dieser Seite ist Zeile 23 zu streiehen. 
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